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2021 年度农村公路危桥改造工程-恒心桥 

施工图设计总说明书 

一、工程概况 

受盐城市大丰区南阳镇人民政府委托，我院对恒心桥改造工程进行施工图设计。现状河

口宽约 20m，河底高程-0.2m，水面宽约 11m。现有老桥为 5m+5m+5m 三跨简支梁板桥，机耕

桥标准，须予以拆除重建。 

    

                              恒心桥现状图 

老桥拆除方案：封闭拆除现场→拆除桥面系→吊移上部梁板→凿除盖梁→凿除墩柱→凿

除系梁→振动拔除打入桩。 

新建桥梁东西走向，结构形式为 1-16m 简支板梁桥。上部结构采用 16 米先张法预应力

混凝土简支板梁，下部结构采用柱式桥台，钻孔灌注桩基础。 

 

二、设计依据及规范 

1、设计依据 

（1）现场测量资料 

（2）《南阳镇2021年度农村公路危桥改造工程岩土工程勘察报告》 

2、设计规范    

（1）《公路工程技术标准》（JTG B01-2014） 

（2）《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60-2015） 

（3）《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362-2018） 

（4）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363-2019） 

（5）《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50-2011） 

（6）《混凝土结构耐久性设计标准》（GB/T 50476-2019） 

（7）《预应力混凝土用钢绞线》（GB/T 5224-2014） 

（8）《中国地震动参数区划图》（GB 18306-2015） 

（9）《公路工程抗震规范》（JTG B02-2013） 

（10）《公路桥梁抗震设计规范》（JTG/T 2231-01-2020） 

（11）《钢筋机械连接技术规程》（JGJ 107-2016） 

（12）《公路桥梁板式橡胶支座》（JT/T4-2004） 

（13）《公路桥涵养护规范》（JTG H11-2004） 

 

三、主要技术标准 

1、设计荷载：汽车荷载，公路-Ⅱ级 

2、抗震设防烈度：7 度，地震动峰加速度：0.15g 

3、桥梁纵坡：平坡，桥中控制标高+3.55 

4、桥面横坡：双向外倾 1.5%， 

5、通航标准：无 

6、高程系统：废黄河高程基准 

（且以西侧桥头南北路所设高程控制点+3.50 为准） 
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四、地质条件 

根据本次勘探揭露的土体地质年代、成因类型、工程特性及物理力学性质，将土体自上

而下划分为 8层： 

①层表土: 灰黄色、灰黑色，由粉土、粉质黏土质土组成，稍密、软塑。含较多的植物

根茎，表层土含有大量有机质成分，松散不均匀，性质差，河道上部为杂填土，下部为淤泥、

淤泥质土，场区普遍分布，厚度:0.80m 左右，属高压缩性低强度土，工程性质较差。 

②层粉土：灰色，稍密，湿～很湿，摇震反应迅速，低干强度及韧性。该层场区均有分

布，一般层厚:2.20m 左右，属中等压缩性中等强度土，工程性质一般。 

③层淤泥质粉质黏土：灰色～灰黑色，流塑。中等偏低干强度及韧性。该层场区均有分

布，一般层厚:1.70m 左右，属高压缩性低强度土，工程性质较差。 

④层粉砂：灰色～青灰色，饱和，松散。主要成分为石英、长石等，富含云母碎片，级

配不良，浑圆状。该层场区均有分布，一般层厚:4.10m 左右，属中等压缩性中等强度土，工

程性质一般。 

⑤层粉细砂：灰色～青灰色，饱和，中密-密实。主要成分为石英、长石等，富含云母碎

片，级配不良，浑圆状。该层场区均有分布，一般层厚:4.70m 左右，属中等压缩性中等强度

土，工程性质较好。 

⑥层粉砂：灰色～青灰色，饱和，中密。主要成分为石英、长石等，富含云母碎片，级

配不良，浑圆状。该层场区均有分布，一般层厚:3.50m 左右，属中等压缩性中等强度土，工

程性质一般。 

⑦层粉砂：灰色～青灰色，饱和，中密。主要成分为石英、长石等，富含云母碎片，级

配不良，浑圆状。该层场区均有分布，一般层厚:10.50m 左右，属中等压缩性中等强度土，

工程性质较好。 

⑧层粉细砂：灰色～青灰色，饱和，密实。主要成分为石英、长石等，富含云母碎片，

级配不良，浑圆状。该层场区均有分布，本次勘察未探穿，属中等压缩性中等强度土，工程

性质良好。 

各地基土层的空间分布详见工程地质剖面图。 

 

五、设计内容 

1、总体布置  

（1）平面设计：桥梁平面线形服从道路线形 

（2）纵断面设计：平坡，桥中控制标高+3.55 

（3）桥面横断面布置：0.5m（防撞护栏）+6m（车行道）+0.5m（防撞护栏） 

（4）桥型布置：结构形式为先张法预应力空心板梁桥，跨径布置为 1-16m，车行道横坡为

双向外倾 1.5%  

2、上部结构设计` 

（1）16m 标准跨径梁长 15.96 m，梁高 0.8m。梁端至支点斜向距离为 0.18m。板梁采用预

制安装施工，横向铰接。混凝土强度等级为 C50；普通钢筋采用 HPB300 和 HRB400 钢筋；

预应力钢绞线采用符合 GB/T 5224-2014 标准的高强度低松弛钢绞线，公称直径为 15.2mm， 

fpk= 1860MPa，Ep=1.95×105MPa，松弛率 0.035，松弛系数 0.3，张拉控制应力为 σcon＝0.75fpk

＝1395 MPa。  

横向分布按铰接计算。板梁存放时间不大于 60 天 。 

（2）伸缩缝：每座桥台台顶背墙处各设置 GQF－F40 型伸缩缝－道，以满足上部结构变形

要求，安装温度以 15℃计，若与实际有差别，根据温度调整伸缩宽度。 

（3）支座：桥台处采用 GYZ200×35mm 圆板式橡胶支座。 

（4）桥面铺装：现浇 10cm~14.5cm 厚 C50 混凝土。现浇混凝土内配一层钢筋网，纵、横

向钢筋之间应进行焊接。 

（5）防撞护栏：采用钢筋混凝土防撞护栏。 

（6）泄水管：为 PE 构件，泄水管周围的水泥混凝土须振捣密实，以防渗水。 

（7）防震锚栓：盖梁端设防震锚栓措施防震，当上部构件就位后插入锚栓，锚栓涂红丹两

遍，再涂沥青，外裹油毛毡，锚栓对应套筒，对应上部位置在预制时预留。 

3、下部结构设计 

（1）桥台采用桩接盖梁桥台，钻孔灌注桩基础，盖梁宽 1.4m，高 1.1m，桩径 1.2m，桩间

距 3.8m。 

（2）横坡调整：横坡桥面铺装调整。 
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六、设计要点  

1、桥梁上部构造横向分布按铰接计算 

2、运营状态下，主梁应力按预制板、铰缝及整体化现浇混凝土桥面共同受力进行计算。 

3、桥台按台顶自由活动的弹性桩计算。按上下部结构恒载、汽车活载及人群等荷载对桩柱

的最大竖向力控制单桩容许承载力及对桩长的计算。 

4、桥台考虑防震要求设置防震锚栓及防震挡块。 

 

七、主要材料 

1、混凝土： 

（1）16m 板梁及铰缝均采用 C50 混凝土；桥面铺装采用采用 C50 防水混凝土。 

（2）伸缩缝混凝土采用 C50 混凝土。 

（3）盖梁、挡块、耳背墙、支座垫石、防撞护栏、搭板、牛腿均采用 C35 混凝土。 

（4）钻孔灌注桩为 C30 水下混凝土。 

2、钢材  

（1） 板梁预应力钢绞线：采用 GB/T 5224-2014 标准高强度低松弛钢绞线，fpk=1860MPa，

Ep=1.95×105MPa，松弛率 0.035，松弛系数 0.3。 

（2）非预应力钢筋采用 HPB300 和 HRB400 级钢筋，其性质均应符合国家标准《钢筋混凝

土用钢第 1部分：热轧光圆钢筋》（GB1499.1-2017）及《钢筋混凝土用钢第 2 部分：热轧带

肋钢筋》（GB1499.2-2018）规定。 

（3）钢板采用 Q235 钢板，其性能均需符合国家相关标准规定。 

3、砂 

本工程用砂为中粗砂，质地纯净、含泥量不大于 3%。 

4、工程用水 

工程用水为自来水，若用沟塘或河水应先进行化验，符合标准方可使用。 

5、主要材料 

工程用钢材、水泥，应为正规国营大厂合格产品，并应有出厂质量保证书。 

所有进场材料除具有出厂质量保证书外，还应按照规定作抽样试验，符合要求方可使用。 

八、桥涵施工要点 

1、上部结构施工 

（1）预应力筋有效长度范围以外部分一定要采取有效措施进行失效处理。失效范围内的预

应力筋，可用硬塑料管套住，以使预应力筋与混凝土不产生握裹作用。 

（2）预应力筋有效长度以板跨中心线对称布置，使两板端的失效长度相等。 

（3）预应力筋采用张拉力和伸长值双控制的方法控制施工，每束伸长值要根据施工时钢铰

线张拉总长度进行计算，预应力钢绞线的张拉控制应力为 σcon＝0.75fpk＝1395 MPa。 

（4）预应力筋采用多根同时张拉时，要采取可靠措施使各钢束受力相同。 

（5）钢筋绑扎工作，应在预应力筋张拉结束后 8 小时进行，以策安全。 

（6）先张板为使张拉锚固板标准化、规格化，预应力筋的间距均为 5 厘米的倍数。 

（7）放松预应力钢绞线，应对称、均匀，分次完成，不能骤然放松，放松时混凝土实际强

度不低于 95%设计强度。 

（8）振捣混凝土时，如采用交频插入式振捣棒，须从两侧同时振捣，以防止模板移动。 

（9）板顶面混凝土要进行正规的拉毛处理，以利现浇混凝土桥面与其结合。采用垂直于跨

径方向划槽，槽深 0.5-0.9mm，横贯桥面，每延米桥长不少于 10-15 道。板顶端 100 厘米范

围内，要预留 2厘米，以利于连续桥面钢筋铺设。 

（10）砼预制板存梁时间不得大于 60 天，否则可能产生过大的反拱度。 

（11）板梁浇筑完成后，应对梁端洞孔作封堵处理。 

（12）在运输混凝土预制板时要采取可靠措施，不使预应力产生的负弯矩引起破坏作用。 

（13）空心板的堆放、运输，不得倒置，搁置点必须在设计支座中心位置。 

（14）板梁安装采用钢丝绳兜底捆绑吊装的办法，但不得利用锚栓孔捆绑吊装。 

（15）预制板时应注意栏杆、护轮带及伸缩缝预埋件的设置。护轮带现浇时，每跨端部设

施工缝断开，并注意预埋 PE 泄水管，如 PE 泄水管安装时与护轮带钢筋相冲突，可将泄水管

位置作适当调整。 

2、下部结构施工 

（1）桥台桩基放样，应根据设计图表相关数据，准确定出中心位置后，方可施工，以免出

现放样错位。 

（2）盖梁施工时应根据图纸预埋锚栓，注意盖梁与背墙的横向倾斜。保证同一块板梁垫石
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高度相同，支座安装摆放水平。 

（3）桩径不小于设计桩径。桩身垂直度允许偏差小于 1% 。 

（4）施工过程中孔底沉渣厚度不大于 20cm。 

（5）钢筋笼应采用焊接，可分多节制作，现场电焊拼接。要求主筋中心线垂直，相邻钢筋

焊接位置按规范要求错位。 

（6）钢筋笼每 2 米设一道加强筋，主筋与加强筋应焊接以加强钢筋笼刚度和整体性。 

（7）螺旋筋与主筋间点焊联结数不少于总数的 1/4，相邻焊接点应错位，均匀布置，其他

联接点可采用铁丝绑扎。 

（8）钢筋笼在制作、运输和安装过程中应采取措施防止不可恢复的变形。 

（9）钻孔桩在灌注水下砼前应进行清孔，在测得孔底沉淀土厚度符合要求后应尽快灌注水

下砼。 

（10）砼灌注前，应注意孔壁稳定，防止塌孔，桩身水下砼应连续灌注。 

（11）在灌注水下砼过程中，钢筋笼下沉不宜超过 100 毫米，上浮不宜超过 200 毫米。 

（12）钻孔桩实际灌注砼量不得小于计算值。 

（13）钻孔桩凿去桩头后的桩顶砼标号须符合设计强度。 

（14）灌注砼过程中应随机取样，制作砼试块并测定结果，应采取有效措施，防止断桩、

缩颈、离析、偏位或标号达不到设计要求的情况发生。 

（15）桩基检测：桩基抽检 100%桩进行无破损法检测桩的质量。 

3、其它施工注意事项 

（1）首先施工的钻孔灌注桩，施工单位务必详细记录土层变化情况及成孔的各项技术指标，

并及时做好小结工作。土体为粉土、粉砂层，是缩径的塌孔的危险段，建议采用膨润土加适

量烧碱制浆护壁。 

（2）台后回填采用 6%灰土回填压实。 

（3）图纸未尽事宜，请按照《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50-2011）等相应规范及

规定执行。 

 

九、问题及其它 

1、桥面铺装混凝土未达到设计强度 90%时，不容许车辆在桥面上行驶。 

2、施工中注意环境保护。 

3、施工时应设置必要的施工区域管理型警告标志标牌，确保施工安全，加强各部门之间的

协调管理，及时解决施工中出现的问题，保证顺利施工。 

4、施工时，如发现与地勘报告与实际地质情况不符时，应向业主、现场监理工程师报告，

并提出相应措施，通知设计单位，待业主批准后实施。 

5、其它未尽事宜按各图纸说明及有关设计、施工、质量标准等有关规程执行。 
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