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方腰线十二号沟桥设计说明

一、概况

十二号沟桥是大丰区方腰线上的一座桥梁。原处为 1×8m管涵，全宽

4.5m。管涵破损严重，严重压缩河道，影响使用功能，存在安全隐患。

方腰线十二号沟桥现状图

受大丰区新丰镇人民政府的委托，我公司承接了十二号沟桥的设计任务。

我公司派出测设人员进驻工地，按测设规程的要求，进行桥址地形图测绘工

作，并进行详细的水文、原桥构件的详细勘察工作。

新建桥梁设计桥型为 1×13米装配式先张法预应力混凝土简支空心板桥，

桥梁设计宽度：净 6.5m+2×0.5m护栏。桥梁中心桩号位于路线桩号 K0+012.5

处，桥梁全长 17.04米。桥台为桩基接盖梁。

二、设计依据

设计中采用了现行的公路工程标准及设计规范规程。

1、《公路工程技术标准》(JTG B01-2014)

2、《公路工程抗震设计规范》（JTG B02-2013）

3、《公路桥梁抗震设计细则》（JTG/T 2231-2020）

4、《公路桥涵设计通用规范》(JTG D60-2015)

5、《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTG 3362-2018)

6、《公路桥涵施工技术规范》(JTG/T 3650-2020)

7、《公路交通安全设施设计规范》(JTG D81-2017)

8、《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）

9、《公路工程混凝土结构耐久性设计规范》（JTG/T 3310-2019）

10、《混凝土结构耐久性设计规范》(GB/T50476-2019)

11、《钢筋混凝土用钢第 1部分：热轧光圆钢筋》(GB1499.1-2018)

12、《钢筋混凝土用钢第 2部分：热轧带肋钢筋》（GB1499.2-2018）

13、《碳素结构钢》(GB/T 700－2006)

14、《预应力混凝土用钢绞线》（GB/T 5224-2014）

15、《不锈钢冷轧钢板和钢带》（GB/T 3280-2007）

16、《钢筋混凝土用钢筋焊接网》(GB/T 1499.3-2010)

17、《公路桥梁板式橡胶支座》（JT/T 4-2019）
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18、《江苏省农村公路提档升级工程建设管理办法》

19、《江苏省农村公路提档升级工程建设标准指导意见》

三、技术标准

1、公路设计等级：四级公路

2、桥涵设计荷载：公路—II级

3、桥梁设计宽度：净6.5m+2×0.5m

4、桥梁设计长度：17.04m

5、设计速度：20km/h

6、结构设计基准期：100年,桥梁设计使用年限：30年

7、结构设计的安全等级：二级

8、环境类别：Ⅱ类

9、设计洪水频率：1/25

10、地震基本烈度：VII度，相应地震动峰值加速度≥0.15g（按D类桥梁

进行设计），桥梁的抗震重要性系数为0.23。

四、十二号沟桥设计

（一）、气候气象概况：大丰区处于北半球中纬度，在地理区域上为北亚

热带向南暖温带过渡的气候带，划为暖温带向亚热带过渡的湿季风气候区，

冬冷夏热，四季分明，光照充足，气候温和，无霜期较长，降水较充沛，雨

热同季，无霜期 223 天，常年风向北北东风为主，东北、东南风次之；历年

平均风速 4.5m/秒，最大风速 20m/秒，有史以来，未发现台风中心经过，只

受外围影响；常年年平均气温 14.1℃，历史上最高 39℃，最低-17℃，冬季

平均封冻期为 12天，日照 2236.3小时。大丰市内主要航道极少封冻，海面

上没有结过冰。

（二）水文概况：历年平均降雨量为 942.6毫 m，最大为 1371.9毫 m，

最少 535.8毫 m，年平均降雨日数为 100天左右，多集中在夏季；根据有关

统计资料，历年平均雾天为 23天，连续 4个小时以上有 9天。

（三）地质初步概况：根据钻探所揭示，地基土层自上而下分述如下：

1,素填土:杂色，松散，夹有少量砼块、碎砖等, 土质不均匀

2,粉质黏土:褐灰色，饱和，可~软塑，干强度高，层理较清晰，层位稳

定，土层分布均匀

3,淤泥质粉质黏土:褐灰色，饱和，流塑，干强度高，层理较清晰，层位

较稳定，土层分布均匀

4,粉砂:灰色，饱和，密实，层位较稳定，土质不均匀

5,砂质粉土:灰色，湿，中密，层位较稳定，土质不均匀

6,黏质粉土:灰色，很湿，稍密，层位较稳定，土质不均匀

7,粉砂:灰色，饱和，中密~密实，层位较稳定，土质不均匀

8,黏质粉土:灰色，很湿，稍密，层位较稳定，土质不均匀

9,砂质粉土:灰色，湿，中密，层位较稳定，土质不均匀

10,粉砂:灰色，饱和，密实，层位较稳定，土质不均匀

11,砂质粉土:灰色，湿，中密，层位较稳定，土质不均匀

钻至地面下 31m未钻透。

（四）十二号沟桥设计概况：设计为 1×13米装配式先张法预应力混凝

土简支空心板桥。桥面宽度(0. 5+6.5+0. 5)米，双向横坡，坡度 1.5%。横
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坡通过桥面铺装调整形成。桥面铺装厚度为 10-16厘米，两侧设防撞护栏。

上部：采用装配式先张法预应力混凝土简支空心板，预制宽度为 0.99m；下

部：采用桩基接盖梁桥台，桩基础为摩擦桩。

桥梁各部位主要材料设计如下：

1、混凝土：预应力混凝土空心板采用 C50混凝土，桥面铺装采用 C50防

水混凝土；盖梁、柱挡块等采用 C30混凝土；桥台桩基采用 C30水下混凝土；

锥坡压顶及基础采用 C20混凝土，锥坡坡面采用 C20混凝土预制块。

2、预应力钢绞线：采用抗拉强度标准值 fpk =1860MPa，公称直径 d=15.2mm

的低松弛高强度钢绞线。弹性模量 Ep=1.95×105 MPa，松驰率ρ=0.035，松

驰系数ξ=0.3。预应力钢筋张拉台座长度按 50m计，一端张拉，预应力钢筋

与张拉台座间的加热养护温差取 20℃。预应力钢筋张拉控制应力σcon=0.75

fpk =1395MPa。

3、钢筋：受力钢筋采用 HRB400钢筋，构造钢筋采用 HPB300钢筋，钢筋

焊接应符合《钢筋焊接及验收规程》（JGJ 18-2012）,在搭接焊时单面焊≥

10d，双面焊≥5d，焊接完成后敲掉焊缝残渣。

4、伸缩缝：在 0#、1#桥台设置两道伸缩缝。

5、支座：采用 GYZF4Φ250×44mm四氟滑板式橡胶支座；GYZΦ250×42mm

平板橡胶支座。

6、栏杆：防撞护栏。

五、施工方法及注意事项

(一) 十二号沟桥施工

施工前应编报施工组织设计，并按批准的施工组织设计和施工方案施工，

对施工全过程进行监测和控制。仔细研究落实材料和设备的运输存放,工序

工点的安排、交通维护等问题。施工单位施工前应对构造物的图纸进行全面

阅读，弄清楚整体和分部尺寸的关系，弄清楚预埋件的位置及要求，以免造

成返工和浪费。每道工序施工时应注意下一道工序要预埋的钢筋或管件。

1、测量放样

根据设计桥梁尺寸及设计所给控制点进行桥梁轴线及墩台位的放样，并

根据桥墩台、桥横轴线相对距离定位，再利用钢尺进行复核，确保放样准确。

2、墩台帽施工

桥台盖梁施工时需放置底模，模板均采用现成模板。模板外侧用φ50mm

钢管斜撑加固。混凝土浇筑一次性完成，插入式振动器捣固。选用有经验的

技术工人分层捣固操作，分层厚度不超过 30cm，保证混凝土内实外美。分层

浇筑时，振动棒振捣时应插入下层 10cm左右，再慢慢拉起，这样保证上、

下层砼充分振捣密实。在钢筋加工和安装过程中，均以技术规范来要求工人

施工。受力钢筋长度控制在±10mm以内,箍筋长度控制在±5mm以内。受力

钢筋间距控制在±20mm以内，箍筋，横向水平筋控制在 0～20mm以内。钢筋

骨架尺寸长控制在±10mm以内，宽和高控制在±5mm以内，弯起钢筋尺寸控

制在±20mm以内。模板支架和安装均要满足规范要求，模板内部尺寸控制在

±10mm以内，模板标高控制在±10mm以内，轴线控制在 10mm以内。浇筑混

凝土过程中派专人检查模板的稳定性，发现问题及时处理。混凝土浇注完毕

后，及时用塑料薄膜覆盖养生，保持混凝土表面湿润。养生时间不小于 7天。
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3、预应力混凝土空心板

有关桥梁的施工工艺、材料要求及质量检查标准，除按《公路桥涵施工

技术规范》（JTG/T 3650-2020）有关条文办理外，还应特别注意以下事项：

3.1、空心板预制

1）浇筑主梁混凝土前应严格检查伸缩缝、泄水管、护栏、支座等附属设

施预埋件是否齐全，确定无误后方能浇筑。施工时，应保证预应力钢筋及普

通钢筋位置的准确性，控制混凝土骨料最大粒径不得大于 20mm。浇筑混凝土

时应充分振捣密实，严格控制其质量。

2）为了防止预制板上拱过大，预制板与桥面现浇层由于龄期差别而产生

过大收缩差，存梁期不超过 60d，若累计上拱值超过计算值 8mm，应采取控

制措施。各类型板梁在钢绞线放张后、各存梁期跨中上拱度计算值及二期恒

载产生的下挠值如下表：

项目
钢绞线放张

后上拱值(mm)

存梁期30d

上拱值(mm)

存梁60d上

拱度(mm)

二期恒载产生

的下挠值(mm)

中板 +6 +12 +13 -3

边板 +7 +12 +14 -3

表注：正值表示位移向上，负值表示位移向下。

3）空心板预制时，按 1m一道在铰缝的侧模嵌上 50cm长的φ6钢筋，形

成 6mm凹凸不平的粗糙面。

4) 空心板预制时，除注意按本册设计图纸预埋钢筋和预埋件外，桥面系、

伸缩缝、护栏及其它相关附属构造，均应参照有关图纸施工，护栏预埋钢筋

必须预埋在预制空心板内。

5)一片空心板板端最大反力：

梁板类型 恒载（kN） 恒+汽+冲（kN）

中板 121.6 325.5

边板 139.1 298.9

3.2、预应力工艺

1）空心板预应力钢绞线的张拉控制应力采用 0.75fpk=1395MPa。必须待

混凝土强度达到设计强度 85％，且龄期达到 7d后方可放松预应力钢绞线。

施工单位在条件具备时应适当增加混凝土放张龄期，提高混凝土的弹性模

量，减少上拱度。钢绞线的放张须两端同时对称进行。

2）钢绞线需用砂轮锯切割，严禁用电焊枪烧切。

3.3、空心板安装

1）上构施工顺序：预制空心板→安装空心板→铰缝封底缝，砂浆强度达

到设计强度的 50%后→浇筑铰缝→浇筑桥面现浇层→浇筑混凝土铺装及附属

设施→成桥。

2）在运输预应力混凝土空心板时，一定要采取措施，勿使预应力产生的

负弯矩起破坏作用。可采取措施给空心板施加一个正弯矩。

3）预制空心板采用设吊孔穿束兜板底加扁担的吊装方法。

4）桥梁架设若采用架桥机吊装，必须经过验算方可进行，且架桥机的重

量必须落在墩台的立柱上。

3.4、其他
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1）预制空心板铰缝面应凿毛成凹凸不小于 6mm的粗糙面，10×10cm面积

中不少于 1个点，并使预制空心板顶面表面粗糙，以利于新旧混凝土良好结

合。

2）浇筑铰缝及桥面现浇层混凝土前应将预制空心板板侧、板顶的浮浆、

油污等冲洗清除干净，以保证新、老混凝土良好结合。

3）浇筑铰缝前应全面撤离桥面上的重型荷载，待铰缝混凝土立方体强度

达到设计混凝土强度等级的 90%后，方可进行桥面现浇层的施工。

4）本通用图设计钢筋长度未考虑折减，实际施工下料时应按照有关施工

规范要求进行控制。

5）安装板式橡胶支座时，应严格控制支座标高，保证其上下表面与板底

面及墩台支承垫石顶面平整密贴、传力均匀，避免支座脱空。

4、应注意泄水管的预埋。

5、桥面铺装中的混凝土在全桥宽范围内浇筑。

六、安全生产

应严格按照《中华人民共和国安全生产法》、《建设工程安全生产管理条

理》以及《公路养扩安全作业规程》进行施工。施工前以及施工期间要注重

以下几个方面 ：

1） 坚持“安全第一，预防为主” 的方针。

2） 施工前在主要媒体上发布施工分流公告，并及时在相关路段设置分

流导向标志牌以提 醒驾车人员、行人 。

3） 施工单位施工前应组织制定该工程的安全生产规章制度和操作规程。

4） 施工单位应对从业人员进行安全生产教育和培训 ，保证从业人员具

备必要的安全生产知识，熟悉有关的安全生产规章制度和安全操作规程，掌

握本岗位的安全操作技能。未经安全生产教育和培训合格的从业人员，不得

上岗作业。

(5）要对机械设备和器具每天都要进行检查或检测，检验合格后方可投

入使用。不得使用 缺少安全装置或安全装置已经失效的机械作业，不得操

作带故障的机械作业 。

6） 凡在公路上进行作业的人员必须穿着带有反光标志的桔红色工作装

（套装），管理人员 必须穿着带有反光标志的桔红色背心 。

未尽事宜除参见有关设计图外应严格按照《公路路基施工技术规范》（JTG/T

3610-2019）、《公路桥涵施工技术规范》(JTG/T 3650-2020)及《公路工程质量

检验评定标准》（JTG F80/1—2017）执行。
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大丰区新丰镇方腰线十二号沟桥

材料名称 单位

上     部     构     造 下     部     构     造 附属工程

全桥合计
空心板 桥面铺装 铰缝 护栏 支座垫石 防震锚栓 伸缩缝 上构小计

桥       台
下构小计 搭板 桥头接线路面 锥坡

盖梁 挡块 耳、背墙 桩基础

C50防水混凝土 m
3 12.20 12.20 12.20 

混   
凝   

土

C50 m
3 34.7 6.48 0.46 1.23 42.91 42.91 

C40 m
3 0.8 0.80 0.80 

C30水下混凝土 m
3 99.60 99.60 99.60 

C30 m
3 6.78 6.78 23.40 0.34 11.00 34.74 25.40 66.92 

C20 m
3 15.60 14.44 30.04 

钢绞线φ
s
15.2 kg 1127.4 1127.40 1127.40 

HRB400 
钢筋

25 kg

22 kg 2105.20 3633.60 5738.80 5738.80 

20 kg 161.40 615.60 258.40 1035.40 1035.40 

16 kg 1645.2 1041.68 538.60 3225.52 642.40 129.60 772.00 1343.32 5340.84 

12 kg 676.9 137.40 421.63 79.92 1315.85 233.60 233.60 745.84 2295.29 

10 kg 1198.67 1198.67 1198.67 

HPB300 

钢筋

28 kg 314.9 314.86 314.86 

25 kg 27.84 27.84 27.84 

10 kg 2205.2 322.20 460.20 2987.56 924.00 25.60 200.20 802.40 1952.20 36.20 4975.96 

8 kg 674.4 97.70 772.10 4.00 4.00 776.10 

6 kg

其   

他   
钢   

材

钢管38x2.5 kg 7.92 7.92 7.92 

钢管60x4 kg

预埋钢板460X460X20 kg 930.20 930.20 930.20 

不锈钢板300X300X2 kg 791.30 791.30 791.30 

铸钢支撑架 kg

螺栓Φ16X350 kg

螺母Φ16 kg

锌铁皮385X385X0.25 kg 3.60 3.60 3.60 

平板支座GYZ平板橡胶支座 块 14 14.00 14.00 

GYZF4四氟板橡胶支座 块 14 14.00 14.00 

PVC泄水管 m 5.00 5.00 5.00 

GQF-C40型伸缩缝 m 15.23 15.23 15.23 

12%石灰土 m
3 15.60 15.60 

5%石灰土 m
3 180.00 180.00 

C30砼路面 m
2

砂浆M10勾缝 m
2 50.40 50.40 

砂浆M15 m
3 0.08 0.08 0.08 

C20预制块 m
3 4.04 4.04 

沙砾垫层 m
3 4.04 4.04 

填土方 m
3 46.00 46.00 

挖土方 m
3 159.00 159.00 

标志标牌 个

拆除圬工运输 m
3 50.00 50.00 

       编制:王光扬 复核:王剑 审核：徐登云           SIV-2
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